
Se préparer à lo TES - MATHS - Réponses oux exercices de révision.

THEME 1 : Résolution d'équotions.
Exarcice I : Egustions du te? degré
(Er): 7x+4 = 3r-8
(Er)<+ 7x + 4 - 3x - 3r - 8 - 3r
(Er)<+4x+4 - -8
(Er)<+4x+4-4--8-4
(Er) <+ 4x = - 12

(Er) <+ 4* 
= -t?-

x4
(Er)<+r=-3
AinsiSr={-3}.

Exercice 2 : Equqtions du sacond degré
(Ea) : (3r + 5) (- Sr + l0) = g
(Es)<+3rf 5 = 0 ou -5r* L0 = 0
(Ea) <+ 3r+5-5 = 0-5 ou - 5r+10-10=0-10
(E:)e3r=-5 ou-5r=-l-0
/n \ 3x -5 ou -5r - -1,0ut'/Ç T=T -b -b
(Es)<+*=4 ou x=2

3

Exercice 3
(Es): - (r+ 1)(5r- 1) - (r+ 1) (3r - L2) =
(Er) e (r + 1) [(sr - 1) - (3r - 12)] = o
(Es)<+(r+ 1) (5x- 1- 3r+ L2) = 0
(Es) <+ (r + 1) (2x + 11) = 0
(Es)<+r+1=Oou 2x+11 -O
(Es)<+r --1 ou 2x=-I1
(Es)er --1 ou x--+

(Ez): 3(/-2)-7y-(y+1)
(Ez)<+3y-6 * 7y-y-L
(Ez)<+3y-6=6y-L
(Ez)<+3y - 6 - 6y = 6y - L - 6y
(Ez)<+-3y-6=-1
(Ez)<+-3y-6+6=-l-+6
(Ez)e-By=5
(Ez)<+ *=+
(Ez) <+ y = -â

AinsiSz={-g}.
I. :JJ

(Ea): (x+2)(3r*f)(-7r+3) = 0
(E+)ex*2= 0ou 3r-5=0ou -7x*3=0
(E+) <+ x - O*2 ou 3r = 0+5 ou - 7x = O-3

(Ea)<+x=-2 ou 3r=5 ou *7x=*3

(E+)<+x=-2 ou ?=* ou +=+
(E+)<+ x=-2 ou r=5 or "-]

Ainsi 
", 

= 
{ 
-l ,', 

}.

Ainsisr={-1; f,ri

Ainsis.={_r,*,+}

(Eo): f+5r=0
(Ee) <+ tc x rc * 5 x r = 0
(Eo)ex(x+ 5) = 0
(Ee)<+r=0 ou **5=0
(Ee)<+r=0 ou x=-5
AinsiSo={0;_b}.
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Exercice 4 ;

(Ez) <+ -2x2+ 4r+ 3 = 0
oncalculelediscriminantdutrinôme-Zx2+4x*3:Àz = 40 = (GO)' = (2 r/rO;' t g

donc I'équation admet deux solutions distinctes:

Ainsisz={*#D', }Fô}

(Es) {+ 3r+5 =2x' e 2x2 - 3r - 5 - 0
On calcule le discriminant du trinôme 2xz - 3r * 5: As = 49 = 72 > A

donc l'équation admet deux solutions distinctes:

(Ea)<+a=9-Jeu 3c = ry : (Ea)<+r= -l-orl x= I442
(Es) <+ x2+25=1-0r : (Es) e x2+25-1-0*=0 : (Es) <+ x2*2 x1xx +52=0
(Es)++(r-5)e=9 : (Es) #r-5=0: (Ee)<+r= 5 AinsiSs-{5}.

(Ero) + k-2)'= 1
4

Ainsis,={-t'l}.

(Eio)<+ 4(x-2)'-5=0 :(Ero)e 4(r-2)'=5 :

(Ero) <+ x*2 = ou r-2- - (Ero) <+ * = $+ z ou )c = -t*,

Ainsi Sro = 
{ t*, ; -$*z 

l.

THEME ?: Signes d'expressions
L. expressions du 1"" degré i '

On utilise le théorème :

"pourtousréels aetb aveco + 0:l'expressiona'.lc+ô s'annuleetchangedesignepourle
--t-1 -b - -r ^It^ ^^r 1.. ^:--^ .l^ ^ -^.-.. r^-.a -I^l ^- ^---t-:^---- : -b ,,réel ; ; et elle est du signe de o pour tout réel r supérieu" à ;

2. expressions du 2"d degré:
0n utilise le théorème :

"le signe du trinôme ax2+ bx+ c avec q* 0 dépend des signes de son discriminant A et de o :

^ 
< 0 : le trinôme est du signe de o pour tout réel r;

Â = 0:letrinômeestdusignedeopourtoutréelr + fi "ts'annule oou, fi
A > 0 : Ie trinôme s'annule et change de signe pour deux racines rr et xz, êt est du
signe de s "à I'extérieur" des racines."
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.A(r) --5 -2x.;-bla = -512
a= -2 donco < 0d'où:

B(x) = 9r - 5 * 2(3x + 4) + 5(* - 4) - 1

B(r) = 8r - 34; -bla = lTlLeto > 0(8)
L7l4 +oo
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,c -æ rl2 1 +@
Ak) +00+

1;o>o

C(x) = Axz + 4xc + 1: A = 0 I ro = ) 0:C(r))0pourr

;a>0doncD(æ)>t)DG) =7x2 *8r*5:A -64-r40
3. Avec tableau de si

4. Lectures graphiques :

Le signe d'une fonction est donné par la position de sa corbe représentative par rapport à
I'axe des abscisses ; les variations sont obtenues en regardant si, lorsqu'on parcourt la
courbe de droite à gauche, le mouvement est ascendant ou descendant.

A(x)

B(r)

1- 1;Jcr= 2ixz=
8;xz - -4; a,< 0

1*-21-2;a

= -76

2x2-3r*1:A=
-2x2-Zx+24 L,

(-B)z-ax2x t
= I42', JCt =

sisne de/(r) :

tc -4 -1 D T

f(x) +00+
tableau de variatron d,e f .'

3C -4 2 7

f
5 1

-\" -r -t-

de s(r) :

JC -4 -3 3"5 7

e@) 0+0

tabl tion debl

3C -00 -4 3 +æ
B(tr) 0 +0

A(x)est du signe de (0,5r - lXr + 1) racines : 2 et, *L ; A > 0 et o > 0

, 0.5r- 1A(x) - -;.1 sur iR . Pour x* L,

B(r) =t* & pour x>z: B(r) = ##
dusigne der - 3 car pour x > 2
x-I>Oet(x-2)2>0

9ryt1
C(x) = ##+ 4 sur IR

xz + x+ 4 > 0car A = -15eto > 0

y2-'y-6 lr l-D(r)= ffi surl2;+*l :

.tcz-x*6:L=25:
racines : -2 et 3 et o>0

. (2x-L)2 > a
de sisne en 3

eau 0e vana
,c -4 0 I

tô

3,5

-B/ 
---"

-3
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L'inéquation/(r) > g(x) a pour ensemble de solutions [-4 ;*Z] u la;\ (intervalles sur
lesquels €l est située au dessus de €s)

L'inéquation g(r) < 3 a pour ensemble de solution [-4; -1[ U J1,5 ; ?] (intervalles sur
lesquels €s est strictement située en dessous de la droite d'équation y = 3.

THEME 3 - Dérivation
exercice 1 r Pour chaque fonctionJ, calculer f ,(x)z

1. f(x) = 6x2 - 3x + 2 : f'(g) = 10r - 3 (polynôme)

2. f(x) - 2#- 4# -3x+7 ; f'G) = 612- 8r - B(polynôme)

3. /(r) = 5(2r+3) ; f'(x) = 10 (fonction affine)

a. f(x) = # ; f = lL donc"f' = #"
u(x) *-r+3,' u(r) = tcL-5 ; un(r)= *1,' u'(x) =2x ;

f, (x\- - r(r2-Fl-2r=(.-r+ 3) - xz -Gx+ 6

@-(srBr
5. f(x) * (r2 + ïx)z if = u2 donc/' = 2tt.'xtt,

u(x) - x2+Sxdoncz'(r) = 2x+l f'(:r) = 2(2x+1)(r2+5r)

6. f(x) = (2x - 3)2 "Jx; f = u,u donc/' = u,'t)*u.u'
u(x)-(2x-3)2;u(x)="6;u'(x)- 1 ; u=wzdoncu' = 2w'w

2!x
w(x) = Zx-B donc æ'(r) = 2 et u'(r) = 2x2(2x-B) = 4(2x-B)
f,(x) = (Zx-r)rfi+ W =

2^rl;
8(2x- 3)r+ (2x-3)z _ (2r-B)(8rJ2r-B)8(2x-B)x+ (2x- 3)z _ (2r- 3)(

26
f,k)- (2æ-s)(10æ-g)

2Vn

exe?cice 2 : Pour chaque fonctionlÊ calculer f '(r') et donner ses variations sur I ;
1. f(x) - xz - 6x + 3 ; I = lR :.f'(x) = 2x-6.

f'x):l"u" degré; s'annule pour 3 et o > 0 :
f'(x) > 0pourr > 3 etf'(x) < 0pour* < 3

;f est décroissante sur ]-oo;3] et croissante sur l3; +oo[

2. f\x) = r3 + ïxz - 9r ; I = IR.,f'(r) = 3x2+6x-g - B(xz+Zx-B) = B(r*lXæ+g)
f' drt 2"d degré; s'annule pour -3 et 1, À > 0 et o>0 donc
f'(x) > 0pourr < -Betpourr > 1; f'(x) < 0pour -B<s<1
f est croissante sur ]-*;-3] et sur 11; +.ol;/est décroissante sur [-B;1].

S. /(r) = g+ ; I = ]-* ; -3[,f = L doncf, - tt''u-Lt'u' ; u(x) = .r-5 ; u(x) = r*B' r*3 u uz ' *\--'

u'(x) = u'(r) = 1- donc/'(*1 = 1(r+;3)-l-!r-5) - -*!-.(r+3)2 (r+3;z '

f'fu) quotient de deux nombres positifs donc/'(r) > 0
/ est strictement croissante sur ]-oo; -3[.
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exercice 3 : Déterminer une équation de la tangente à€yau point d'abscisse c:
1. f(x) =x2+5x +3; a=3;f'(x) =2x+5;l(3) = 27;f'(3)=tt

?apouréquation y = f'(a){x-a)+f(a)soity = 11(r-S)+Zl soity = 11r - 6

2. r{ù - # ; a = o ; f - 1 donc,f' = #donc/'(r) = 1**h ; /(o) = 1; .f'(o) = -1

?a pour équation y - -1(r-0)+1 soit y = -x+L

exercice 4 : lectures grophiques
l".Lire graphiquement/(0) ; /(-3) et"f(-6)

"f(0) = 3 ;fl-3)=*6 etfl-6)=3
(ordonnées des points de € d'abscisses

respectives 0; -3 et -6)

Z.valeurs approchées de /(-a) et /(5).
f(-0=-7,5 if$)=-B
idem pour les points d'abscisses -4 et 5

3. variations de/?
/décroissante sur ]*oo;-4] et sur l0;+.o[
./est croissante sur [-a;0]

4. le signe de f'(x) selon les valeurs de r.'

-f '(x)( o sur l-*;-a[ U ]o; +oof

f '(x) ) o sur l-a; o[

f '(x') = 0 sur {* ;0}

Pour le signe de,f (æ) on utilise le théorème qui
relie le signe de la dérivée avec les variations de
la fonction (f positive lorsque / est croissante, /
négative lorsque / est décroissante)

exercice 5 : VRAI ou FAUX ?

Soit une fonction/définie et dérivable sur [-3;
x i-3 -1 1 4

_ __ t_
f(xl ,_2

Préciser si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses etJustifier la réponse.
a"f'(0)<0 b.f'(1)=1 t.f(-3;=*2
d.-2 < ft-2) e. f'(3) < 0 t. f (2) > 0

4], dont on donne le tableau des variations :

a.VRAI carldécroissante sur [*t; t]
b. FALIX : /'(1) = 0 carlchange de variation en 1

c. VRAI : ecnt dans le tableau des variations de/
d. VRAI car/croissante sur [-g ; - 1] et/(*g) = -Z
e. FALIX car/est croissante sur [t ;+]
/ VRAI car/croissante sur [1;  ] etl(l) = t

exe?ciee 6 : Q.C.M Attention : la courbe donnée est celle de la dérivée./' !

1."f'(1) = 2 (A(1 ;Z) e€,)

2.f'(*2) = 2carB(-2;2) e€'

3./est croissante sur [-2,5 ;2] car f' positive sur cet intervalle
(€' au-dessus de I'axe des abscisses)
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exercice 7: nombres dérivés et tangentes
I.Valeurs de /(-s) ; ,f'(-S) ; f(a) ; f'Q); /(3),/'(3) :

fl-3) - -1 ;/'(-B) - 2; fQ)=005 ; f'Q) = -+.*

"f(3)=1 
etl'($) = 1

Pour lire /(o) on lit I'ordonnée du point d'abscisse o
de la courbe €;
Pour Lwe f'(-a), on lit la valeur du coefficient
directeur de la tangente à€ au point d'abscisse o.

2. Valeurs de r pour lesquelles/'(r) = 0 :

f'(x) = 0 pour .r = -1 el x = 2 (On cherche les abscisses des points de la courbe €pour
lesquels la tangente est horizontale, la fonction changeant alors de variations).

3. o. Equation de la droite Tr:
Equation d'une tangente : y = f'(aXr-o)+/(a). Tt est la tangente au point d'abscisse -B
donco = -t;/(-g) - -1et/'(-3) = 2.L'équationestdonc:y = 2(x+3)*f soity=!s-u5
ô.EquationdeTz:(aveco = 0 ;f(0) = 0,5et.f'(O) = -q):y= -|** *4'" 4 2

EquationdeTs : (avec a = 3; /(S) = 1 et"f'(3) = 1):y - 1(r-3)+1- soit ! = x-2

4. tableau des variations :

xc -4 -1 2 4

ï' + 0 0 {.

r
I 1.5

exercice I : étudier un bénéfice.

Bénéfice,encentained'euros,pourrcentainesd'objetsest: B(r) = -Bxz * 33r - 54où 1(*(10
1. Tableau des variations : il. B'(r) = -6r + 331. Tableau des variations :

x 1 5,5 10

signe de B' + 0

B
36.75

-24

l""d.egté, a<t"t-b = ry = ga,62
b. Pour réaliser un bénéfice maximum il

faut produire et vendre 550 objets, le
bénéfice maximum est alors 3 675
euros.

2.a)B(x)=0:équationduZoddegréavecÂ = 332-4x(-3)x(-S+) = 44L = 2L2

l'équation admet deux solutions dans iR : rr = ;Ê9? = I et *, = -\2L = 22x(-B) -6
2 et 9 sont des réels de [f ; fO] donc les solutions de l'équation B(*) sont 2 et 9.

On en déduit que les points morts (productions pour lesquelles le bénéfrce est nul) sont
200 et 900 objets.

b)A(r))0:inéquationdu2"ddegréavecA>0etel},lesracinessont2etgdoncB(x)>-0
lorsque x e 12; 9] ("signe de - o à I'intérieur des racines")
L'ensemble des solutions de l'inéquation B(r) ) 0 est [2 ; 9]
On en déduit que la plage de bénéfice est l'intervalle [200 ; 900]
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